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AVALIACAO DOS RECURSOS HIiDRICOS NA SUB-
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CAPACITACAO E GESTAO SUSTENTAVEL DA
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DISSERTACOES E TESES



GIVALDO DANTAS SAMPAIO NETO

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS AGRONOMICAS
CAMPUS DE BOTUCATU

AVALIACAQ DA GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS NA SUB- [NFLUENCIA DO MANEJO DE RESIDUOS VEGETAIS NA
BACIA HIDROGRAFICA DO BOI BRANCO, MUNICIPIO DE ITAI-SP UMIDADE DO SOLO E NA PRODUTIVIDADE DO FEIJOEIRO
IRRIGADO POR PIVO CENTRAL

Tese apresentada & Faculdade de

Ciéncias Agrondmicas da Unesp Campus -
de Botucatu, para obtengéo do titulo de JOAO VICTOR RIBEIRO DA SILVA DE SOUZA

Doutor em Agronomia (lrrigagdo e
Drenagem)

Orientador: Rodrigo Maximo Sanchez

Roman

Dissertago apresentada a Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas da UNESP -
Clmpus de Botucatu, para obtengdo do
titulo de Mestre em Agronomia (Irrigagdo e
Drenagem).

Coorientador: Leonardo de Barros Pinto

BOTUCATU - SP




UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO
FACULDADE DE CIENCIAS AGRONOMICAS

CAMPUS DE BOTUCATU

BALANCO HIDRICO NA SUB-BACIA HIDROGRAFICA DO BOI
BRANCO - SP PARA GESTAQ SUSTENTAVEL DA AGRICULTURA
IRRIGADA

MARIANA ALEXANDRE DE LIMA SALES

Dissertagdo apresentada 4 Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas da UNESP — Campus
de Botucatu, para obtengdo do Titulo de
Mestre em  Agronomia (Irrigagio e
Drenagem).

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS AGRONOMICAS
CAMPUS DE BOTUCATU

MODELAGEM DINAMICA TEMPORAL PARA A AVALIACAO DA

DISPONIBILIDADE HIDRICA E SEUS EFEITOS NA SUSTENTABILIDADE DO

SISTEMA DA SUB-BACIA DO CORREGO DO BOI BRANCO - SP,

ALEXANDRA VAZ FERREIRA

Dissertagdo apresentada a Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas da UNESP — Campus
de Botucatu, para a obtengiio do titulo de
Mestre em  Agronomia (Irrigagio e
Drenagem).




UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS AGRONOMICAS
CAMPUS DE BOTUCATU

DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE PARA AVALIACAO DOS
DESEMPENHOS HIDRAULICO E ECONOMICO DE PIVOS
CENTRAIS

RAFAEL LUDWIG

Tese apresentada a Faculdade de Ciéncias
Agronémicas da UNESP — Campus de
Botucatu, para obtengdo do titulo de Doutor
em Agronomia (Irrigag@o e Drenagem).




BOLETINS TECNICOS



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO®
FACULDADE DE CIENCIAS AGRONOMICAS DE BOTUCATU
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA RURAL

PPG EM IRRIGAGAQ E DRENAGEM

ISBN 978-85-98187-85-3

9 788598‘ 187853

BALANCO HIDRICO
SIMPLES

MATERIAL DE CAPACITACAO DO USUARIO

|

COORDENACAO GERAL
Prof. Dr. Joao Carlos Cury Saad

COORDENACAQ ESPECIFICA
Prof. Dr. Rodrigo M. Sanches Roman
Profé, Dré, Leonor Rodrigues Sinobas

EQUIPE TECNICA

Givaldo Dantas Sampaio Neto
Rafael Ludwig

Mariana Alexandre De Lima Sales
Jodo Victor Riveiro Da Silva de Souza
Raimundo Monteiro

Alexandra Vaz Ferreira

Natalia Soares da Sllva

Alba Maria G. Orellana Gonzalez
Maryjane Diniz de Araujo Gomes
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DETERMINACAO DA
UMIDADE DO SOLO PELO
METODO DO TATO E DA
APARENCIA DO SOLO

MATERIAL DE CAPACITACAO DO USUARIO
Lt

COORDENACAO GERAL
Prof. Dr. Joao Carlos Cury Saad

COORDENACAD ESPECIFICA
Prof. Dr. Rodrigo M. Sanches Roman
Profe. Dré. Leonor Rodrigues Sinobas

EQUIPE TECNICA

Givaldo Dantas Sampaio Neto
Rafael Ludwig

Mariana Alexandre De Lima Sales
Joao Victor Riveiro Da Silva de Souza
Raimundo Monteiro

Alexandra Vaz Ferreira

Natalia Soares da Sllva

Alba Maria G. Orellana Gonzalez
Maryjane Diniz de Araujo Gomes

BN 978-85-98187-86-0
FACULDADE DE CIENCIAS AGRONOMICAS DE BOTUCATU ‘ (6 A I
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88598'187860
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UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA *JULIO DE MESQUITA FILHO®

FACULDADE DE CIENCIAS AGRONOMICAS DE BOTUCATU
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA RURAL
PPG EM IRRIGACAO E DRENAGEM

ISBN 978-85-98187-87-7
d ) POS-GRADUAGAO
FC A iRRIGACAO
E DRENAGEM
97788598"187877

SOFTWARE PARA
AVALIACAO DO
DESEMPENHO HIDRAULICO
DE PIVOS CENTRAIS

COORDENACAO GERAL
Prof. Dr. Joao Carlos Cury Saad

COORDENACAO ESPECIFICA
Prof. Dr. Rodrigo M. Sanches Roman
Prof2. Dr®. Leonor Rodrigues Sinobas

EQUIPE TECNICA

Givaldo Dantas Sampaio Neto
Rafael Ludwig

Mariana Alexandre De Lima Sales
Joao Victor Riveiro Da Silva de Souza
Raimundo Monteiro

Alexandra Vaz Ferreira

Natalia Soares da Sllva

Alba Maria G. Orellana Gonzalez
Maryjane Diniz de Araujo Gomes
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METODOS PARA MEDIR
VAZAO EM SISTEMAS
DE PIVO CENTRAL

|I.
il%

MATERIAL\ p3 ¢

COORDENACAO GERAL
Prof. Dr. Joao Carlos Cury Saad

COORDENACAOQ ESPECIFICA
Prof. Dr. Rodrigo M. Sanches Roman
Profe. Dr. Leonor Rodrigues Sinobas

EQUIPE TECNICA

Givaldo Dantas Sampaio Neto
Rafael Ludwig

Mariana Alexandre De Lima Sales
Joao Victor Riveiro Da Silva de Souza
Raimundo Monteiro

Alexandra Vaz Ferreira

Natalia Soares da Sllva

Alba Maria G. Orellana Gonzalez
Maryjane Diniz de Araujo Gomes
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ISBN 978-85-98187-90-7
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA *JULIO DE MESQUITA FILHO"
FACULDADE DE CIENCIAS AGRONOMICAS DE BOTUCATU
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA RURAL
PPG EM IRRIGACAD E DRENAGEM
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OPERACAO E MANUTENCAO
DE BOMBAS HIDRAULICAS
PARA IRRIGACAO

-
MATERIAL DE CAPACITACAQ DO USUARIC

COORDENACAO GERAL
Prof. Dr. Joao Carlos Cury Saad

COORDENACAOQ ESPECIFICA
Prof. Dr. Rodrigo M. Sanches Roman
Prof2. Dre. Leonor Rodrigues Sinobas

EQUIPE TECNICA

Givaldo Dantas Sampaio Neto
Rafael Ludwig

Mariana Alexandre De Lima Sales
Joao Victor Riveiro Da Silva de Souza
Raimundo Monteiro

Alexandra Vaz Ferreira

Natalia Soares da Sliva

Alba Maria G. Orellana Ganzalez
Maryjane Diniz de Araujo Gomes
Paulo Ferreira da Silva
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UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA *JULIO DE MESQUITA FILHO®
FACULDADE DE CIENCIAS AGRONGMICAS DE BOTUCATU
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA RURAL
PPG EM IRRIGAGAQ E DRENAGEM
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OPERACAO E
MANUTEN(;AO DE PIVOS

COORDENACAO GERAL
Prof. Dr. Joao Carlos Cury Saad

COORDENACAQ ESPECIFICA
Prof. Dr. Rodrigo M. Sanches Roman
Profe. Dr2. Leonor Rodrigues Sinobas

EQUIPE TECNICA
Givaldo Dantas Sampaio Neto

Rafael Ludwig

Mariana Alexandre De Lima Sales
Joao Victor Riveiro Da Silva de Souza
Raimundo Monteiro

Alexandra Vaz Ferreira

Natalia Soares da Sllva

Alba Maria G. Orellana Gonzalez
Maryjane Diniz de Araujo Gomes
Abel Rodrigues Simoes Junior

SBN 978-85-98187-88-4
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PROGRAMA COMPUTACIONAL

OTpivo



Programa

dgg OTpive: C:\Users\Vera\Documents\OTpivo\teste.piv
Arquive Etapa Idioma Darcy-Weisbach Calculadora

Ajuda

Sobre

[ Criar novo

(.3 Fechar Projeto

3 Abrir

Desenvolvido com o apoio de:

< FCA

FacuLDADE DE CIENCIAS AGROMNOMICAS
UHESP | BECTUCATU
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Aplicabilidade do Software

e Simular o desempenho hidraulico do pivo central em
posicoes operacionais espacadas a cada 3°.

e Avaliar a adequacao operacional dos reguladores de
pPressao;

eAvaliar o potencial de reducao do consumo de energia
elétrica com a adocao de inversor de frequéncia ou de
outros procedimentos de adequacao operacional conforme
a condicao topografica



Validacao

*Fazenda Olhos D’agua, na microbacia do corrego do Boi
Branco, situada na Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos Alto Paranapanema (UGRHI 14)

 Apoio: ASPIPP

Eng® Agr® Abel Simdes (Fazenda Olhos D’Agua)



Figura: Esquema do piv0 central utilizado. Linhas em vermelho representam as curvas de nivel,
em azul é o cérrego do Boi Branco, a verde € arepresa utilizada para armazenar agua para a irrigacao,
e as linhas em preto representas as posi¢cdes em que foram realizadas as leituras de cota.



Figura 2 — (A) Valvula adaptada ao tubo de descida para estimar a pressao.
(B) tubo de descida acoplado ao pivo central.



Figura 8 — Mangueira flexivel com Trava (A). Técnica de medicao de presséao utilizada (B).
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